Von Listen und Baumen

Die unsortierte Liste

Ausgangssituation ist eine unsortierte Liste:
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Diese Liste kann mit folgender Klassenstruktur

<<Schnittstelle>>

DATENELEMENT ~ abgebildet werden.

vond 4i;'formationAu§geberl()

\ boolean IstKleinérAls(DATENELEMENT) ! Der Nachtelil ist dabei der erhbéhte

. boolean SchluesselistGleich(String) Suchaufwand, da im schlimmsten Fall die
A ~ gesamte Liste durchlaufen werden muss.

WOERTERBUCHEINTRAG

Dieser Nachteil kann beseitigt werden, wenn

String wort man die Liste sortiert aufbaut.

String bedeutungen

WOERTERBUCHEINTRAG(Strmg String)

String BedeutungenGeben()

void BedeutungSetzen(String)

void InformationAusgeben()

boolean IstKleinerAls¢(WOERTERBUCHEINTRAG)
boolean SchluesselistGleich(String)

Die sortierte Liste
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Dennoch werden Begriffe, welche am Ende der Liste stehen, erst nach einem
vollstandigen Durchlauf gefunden. Dies lieBe sich nur vermeiden, wenn man
ahnlich zum Telefonbuch die Liste weiter strukturiert.
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Die Baumstruktur
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Statt 15 Vergleiche werden flir cup nur 4 Vergleiche benétigt.

Definition: Baum

Jeder Baum hat eine eindeutige Wurzel und besteht weiter aus inneren Knoten,
die mehrere Kinder haben (2 bei Binarbaume) und inneren Knoten bzw. Blatter
ohne Kinder. Wurzel, innere Knoten und Blatter sind mit Kanten verbunden.

Traversieren von Bindarbaumen
Wie lassen sich aus Baumen die Listen wieder herstellen? Daflr werden drei
Methoden bendétigt:

e Wert des Datenelementes des aktuellen Knotens ausgeben (w)

e Gehe zum linken Kindknoten (zur Wurzel des linken Teilbaumes), falls
vorhanden (LK)

¢ Gehe zum rechten Kindknoten (zur Wurzel des rechten Teilbaumes), falls
vorhanden (RK)

Daraus ergeben sich drei Arten der Traversierung:

Preorder w-LK-RK
preorder (Knoten k)
Datenwert von k bearbeiten
Falls k einen linken Kindknoten 1lk hat
preorder (1lk)
Falls k einen rechten Kindknoten rk hat
preorder(rk)

Inorder LK-w-RK
preorder (Knoten k)
Falls k einen linken Kindknoten 1k hat
preorder (1lk)
Datenwert von k bearbeiten
Falls k einen rechten Kindknoten rk hat
preorder(rk)

Postorder LK-RK-w
preorder (Knoten k)
Falls k einen linken Kindknoten 1k hat
preorder (1lk)
Falls k einen rechten Kindknoten rk hat
preorder(rk)
Datenwert von k bearbeiten

Bindarbaum




Beispiel

° Inorder: DBEAHFICG

Preorder: ABDECFHIG

° ° Postorder: DEBHIFGCA

Beispiel: Daten inorder() ausgeben
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Implementierung
Mit Hilfe des Kompositum-Musters wird der Baum implementiert:

1 < wurzel
BAUMELEMENT BINARBAUM
I 2 )

@scmuss‘ | DATENKNOTEN |

BAUMELEMENT

nachsterLinksGeben()
nachsterRechtsGeben()
inhaltGeben()
DATENELEMENT anzahlDatenknotenGeben()
‘ datenlinorderAusgeben()

TOPFPFLANZE

Aufgaben 1
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Strukturleren Sle d|e Llste schrlttwelse in eine Blnarbaum um. Welches Problem
tritt auf?

Aufgabe 2
a) Strukturiere deine Mitschiler nach dem Nachnamen in einen Bindarbaum.
b) Gib die Namen in Preorder, Inorder und Postorder aus.

Aufgaben 3
Nehmen Sie Stellung zu den Aussagen "Jeder Baum ist eine Liste" und "Jede
Liste ist ein Baum".

Aufgabe 4
Geben Sie das Klassendiagramm an, wenn die Kindknoten einen Verweis auf
ihren Vater mit speichern sollen.

Aufgabe 5
Warum hat jeder Baum mit n Knoten genau n-1 Kanten.

Aufgabe 6
a) Welche Vorteile hat die Datenstruktur Baum im Vergleich zur Liste?

b) Nennen Sie die wichtigste Begriffe im Zusammenhang mit der
Baumstruktur und erklaren sie ihre Bedeutung am Beispiel von
den Rechneradressen bei URL

http://www.schule.bayern.de/fachunterricht/Informatik/Klasse6.html

Protokoll Rechneradresse Pfad auf dem Zielrechner Dateiname

¢) Warum ist ein Baum eine rekursive Datenstruktur?

Bindarbaum



